SPHERE, REPERAGE DANS L'ESPACE ET CALCUL DE VOLUMES

) Activité :

1) Visionnage de la vidéo

2) Questionnaire :

a) Quel est le point commun entre une spheére et uake o

b) Quelle est la principale différence entre une spleéune boule ?

c) Quelles peuvent étres les diverses sections dpim&rs par un plan ?

d) Quelle est la formule qui donne le volume d’'unelbdu



) La spheéere:

1) Définition :

Une sphére de centre O et de rayon R est I'ensemlales points M de I'espace tels
que OM=R.

GRANDS CERCLES

Une sphere peut-étre représentée comme ci-dessus :

Les segments [AA’] et [BB’] sondes diametres de la sphere.
On dit que les points A et Aont diamétralement opposeés.

Les cercles de centre O et de rayon R sont@ppeinds cercles.

Les points appartenant a une spheéere sont représantéles grands cercles :
par exemple le point C.

[OB] et [OC] sont des rayons de la sphere donc (BC=
Dans I'espace ces segments ont donc méme meswsasrsint représentés
en perspective par des segments de différentesdoing;

Remarque :
Lorsqu’on considere le solide creux ou lorsquéonsidéere la surface d’'un
solide plein, on parle de spheére.

Lorsqu’on considere le solide plein, on parlesde boule.

La boule de centre O et de rayon R est doncdimide des points M de
I'espace tels que OM R.

Citer des exemples de sphere.



Citer des exemples de boule.

Exemple :
Sur la sphere ci-dessous, on sait @A = 15cm.

a) Déterminer, si possible, les longueurs OD, BD et OE

b) Quelle est la nature du triangle ABO ? Justifier.



2) Section d’'une sphére par un plan :

a) Définition :

La section d’'une sphére par un plan est un cercleppelé cercle de section.
La droite qui joint le centre du cercle de sectioret le centre de la sphére
est perpendiculaire au plan de section.

PLAN P

Sur la figure ci-dessus, O est le centre de larspéteH le centre du cercle de
section :

- (OH) est perpendiculaire a (AH)

- OH est appelée la distance de O au plan P

b) Cas particuliers :

1* cas :

Si la distance OH est égale a 0 alors la sectida dphére par le plan est un
grand cercle.




2*Mecas :

Si la distance OH est égale au rayon de la spheér lantersection de la

sphére et du plan est l'unique point®h dit que le plan est tangent a la
sphere.

c) Calcul du rayon du cercle de section :

Une sphere de centre O et de rayon 5 cm esbeaée par un plan P.

Le point H est le centre du cercle de section.

On sait queOH = 3cm.

On se propose de calculer la distance HB, queestyon du cercle de section.




Remarque :
La section d’une boule par un plan est un disque.
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La demi- droite [Dx) est appelée I'axe des abscisses.
La demi- droite [Dy) est appelée I'axe des ordonnées.
La demi- droite [Dz) est appelée I'axe des altitudes.

Les coordonnées du sommet D sont (0;0; 0).

Le point M est rep
On note M (Xu: Ym: Zu).



1) Donner les coordonnées de tous les sommets dulépgoede rectangle.

2) Placer, sur la figure, les points suivants dontlonne les coordonnées :



I\V) Repérage sur une sphere :

Pour repérer un point & la surface du globe teeesh utilise deux coordonnées
géographiques : la longitude et la latitude.

Péle nord

méridiex du lieu

Péle Sud

1) Longitude et méridien :

Un méridien est un demi- grand cercle imaginaire duglobe terrestre
reliant les péles géographiques.

Po6le Nord

Pdle Sud



La longitude est une coordonnée géographique représtée par une valeur
angulaire, expression de la position Est-Ouestah point sur la Terre

(ou sur une autre sphére).
La longitude d’origine (0°) sur la Terre est le néridien de Greenwich

(GB).
Péle Nord
Méridien de
Greenwich
Méridien
Longitude Ouest Longitude Est

Péle Sud

La longitude du point M est représentée surdarf précédente par la mesure
des angleAOB etA’0'M ou le point O est le centre de la Terre.

Remarque :
Tous les points de la Terre situés sur un méme méien ont la méme

longitude.
Péle Nord

Méridien de
Greenwich

Longitude Ouest Longitude Est

Méridiens

Péle Sud
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2) Latitude et parallele :

La latitude est une coordonnée géographique représee par une valeur
angulaire, expression de la position d’un pointug la Terre, au nord ou au
sud de I'équateur qui représente la latitude d’oigine (0°).

Pole Nord Paralléle

Méridien

Latitude Nord

~

—————— - - -
- -
-

~
(6)]
o

Oo

Equateur

Latitude Sud

O
R e

Péle Sud

La latitude du point M est représentée sur larBgorécédente par la mesure
de I'angle BOM ou le point O est le centre de la Terre.

Remarque :
Tous les points de la Terre, ayant une méme latitud forment un cercle

imaginaire obtenu en sectionnant la Terre par uplan paralléle a celui
de I'équateur : ce cercle est appelé un parallele

o

Poéle Nord
[ ]

30° Latitude Nord
15°

00

Paralleles

15°

30°

75
OO
Poéle Sud
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3) Repérage sur une spheéere :

On peut donc positionner parfaitement un pointasurface de la Terre
connaissant sa longitude et sa latitude.

Poéle Nord

Paralléle

Méridien de
Greenwich

Latitude Nord Méridien

-
-
-

Longitude Ouest o° Longitude Est

1 Equateur

Latitude Sud

Poéle Sud

Le point M se situe a l'intersection du®?8paralléle-nord §OM = 75°)
et du 60™ méridien-est{0B = 60°).

Péle Nord
Méridien de 75°
Greenwich 60°
. 45° )
Latitude Nord Latitude Nord
30°
15°
. %° 5o — 5° 000 Longitude E
Longitude Ouest °30° 15° |oe 5° 3pe 45° 60" ongitude Est
quateur 15°
30°
Lat|tude Sud 45° Latitude Sud
60°
75°
Pole Sud
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60° N 90°N  psle Nord

Cercle polaire
a Antarctique

Pole Sud

66°33' S

Exemple :

1) Déterminer les coordonnées géographiques des pdiata\.

2) Positionner le point R de longitude : 120° Ouesteetatitude : 20° Sud.

3) Positionner le point S, intersection du3tparalléle-nord et du 75°
méridien-est.
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V) Volume d’'un solide de I'espace :

Volume d’un parallélépipéde rectangle (ou pavé drd)

Volume = longueur X largeur X hauteur

Volume d’un prisme droit

Volume = aire de la basex hauteur

Volume d’un cylindre

Volume = aire du disque de bas& hauteur
Volume d’'une pyramide

1
Volume = 5 X aire de la basex hauteur

Volume d’'un cone

1
Volume = 3 X aire du disque de bas& hauteur

Volume d’une boule de rayon r est

Exemple :
On considere une boule de rayon 10 cm.

Calculer le volume de cette boule.
Puis donner la troncature au dixieme de ce volume
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