SECTIONS PLANES DE SOLIDES DE L'ESPACE

[) Activité :

1) Visionnage de la vidéo

2) Questions

a) A quelle condition deux plans sont-ils paralléles ?

b) A quelle condition une droite est perpendiculaitslan ?

c) A quelle condition une droite et un plan sont-ésalleéles ?

d) Qu’est-ce- qu'une section plane d’un solide ?

e) Quelle est la section d’un pavé droit par un plarajele a 'une de ces

faces ?

f) Quelle est la section d’'un pavé droit par un plarajele a une aréte ?

g) Quelle est la section d’un cylindre de révoluti@m pn plan parallele
a sa base ?

h) Quelle est la section d’'un cylindre de révoluti@n pn plan parallele & son
axe ?

i) Quelle est la section d’'une pyramide par un plaalfgde a sa base ?

J) Quelle est la section d’'un céne de révolution paplan paralléle a sa
base ?



1) Définition d’'un solide de I'espace

Un solide de I'espace est I'ensemble des pointesia I'intérieur et sur la frontiére
d’une partie fermée de I'espace.
Cette frontiere est la surface du solide.

Exemple :
Une boule est un solide de I'espace dont la suidacé délimite est une sphere.

BOULE SPHERE

Attention, a I'exception de la distinction entre la sphértaddoule, on confond
généralement le solide et sa surface : on utdiseéme nom pour désigner le solide
de I'espace et pour désigner la surface qui lienitél.

Exemple:

Le cobne

Intérieur plein L .
P Intérieur vide

disque plein ) .
disque plein

SOLIDE
(FIGURE 1)

SURFACE
(FIGURE 2)

Un solide (figurel) est entierement coloré d’'ueels et méme couleur : le
plus souvent, le blanc est utilisé.

Quand on calcule I'aire du céne ou qu’on réalse gatron :
on considére la figure 2.



Quand on calcule le volume du cbne :
on considere la figure 1.

Quand on détermine la section du cone par um:pla
on peut considérer soit la figure 1 soit la feyar

Il en va de méme pour tous les solides de I'espaen particulier pour les

solides de révolution qui sont engendrés paotktion d’un polygone ou de la
surface délimitée par ce polygone autour d’'un axe

Exemple :

Le cone de révolution
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i AXE DE ROTATION
' axe de rotation AXE DE ROTATION
CONE DE REVOLUTION CONE DE REVOLUTION
SURFACE SoLIDE

I11) Définition d’'une section d’un solide par utap :

L’intersection d’'un plan et d’'un solide est appelée section du $dé par ce plan.

Exemple :
SECTION DE LA BOULE
PAR LE PLAN P

N

PLAN P

La section d’'une boule par un plan est un disque.



V) Sections planes d’'un parallélépipéde redeufou pavé droit) :

1) Section par un plan paralléle a une face :

La section d’'un parallélépipéde rectangle (ou pavéroit) par un plan
paralléle a une face est un rectangle de mémes dins#ons que cette face.
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Que l'on considere le pavé droit comme un solideo@ surface, la section par
un plan est un rectangle. En effet, on utilise é&ma mot pour désigner un
polygone et pour désigner la surface qu’il délimite

T

rectangle rectangle

Cas patrticulier :

La section d’'un cube par un plan paralléle admees faces est un carré
de mémes dimensions que les faces de ce cube.
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2) Section par un plan paralléle a une aréte :

La section d’un parallélépipede rectangle par un @n paralléle a une aréte est un
rectangle dont une dimension (la longueur ou la tgeur) correspond a la
longueur de cette aréte.
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V) Sections planes d’'un cylindre de révolution :

1) Section par un plan perpendiculaire a I'axe

La section d’un cylindre de révolution, par un planperpendiculaire a son axe est
un cercle ou un disque dont le centre est situérsiaxe du cylindre et de rayon
identique a celui de la base du cylindre.
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2) Section par un plan paralléle a I'axe:

La section d’un cylindre de révolution par un planparalléle a son axe est un
rectangle dont une dimension (longueur ou largeurgst la hauteur du cylindre.
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VI) Section plane d'un cobne de révolution :

1) Définition :

La section d’un céne de révolution par un plan parfiéle a sa base est un cercle
ou un disque dont le centre est situé sur I'axe deone.

De plus, si c’est un cercle alors, il est une rédtion du cercle délimitant sa base.
Si c’est un disque, il est une réduction de la bas
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2) Calcul du coefficient de réduction :

Soit un cbéne de révolution de sommet S.

Un cercleC’ de centre O’ est une réduction du cercle délimitara base du céne
obtenue en sectionnant le cbne par un plan parala sa base.

Soit A un point du cercle, de centre O, délimitanta base du céne et A’ le point
deC’ appartenant au segment [SA].

Le coefficient de réduction k est :

so’ sA’ 0'A/

k = = =
SO SA 0A
S
el A
CERCLE DELIMITANT
LA BASE
SURFACE

VII) Section plane d’'une pyramide :

1) Définition :

La section d’une pyramide par un plan paralléle a a base est un polygone de
méme nature que celui formant la base de la pyrame.
Ce polygone est une réduction du polygone de base.

De plus, si la base de la pyramide est formée pan polygone régulier, le centre
du polygone réduit appartient au segment dont lesxtrémités sont le sommet de
la pyramide et le centre du polygone de base.
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Pyramide dont la hauteur est une aréte
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2) Calcul du coefficient de réduction :

Soit ABCDS une pyramide, de base ABCD et soit A’'B'®’ une réduction
de ABCD, obtenue en sectionnant la pyramide par uplan paralléle a sa
base.

Le coefficient de réduction k est :

‘= so’ sA’ sB’ sc’ sp’ A'B’ A'D' B'C’ _c'D’

SO SA SB SC SD AB AD BC ch




VI  Agrandissement-réduction :

Propriéte :
Lors d’'un agrandissement ou d’'une réduction de rapprt k, les longueurs sont
multipliées par k, les aires sont multipliées pak? et les volumes sont multipliées

par k>,

Exemple :
On considere un cbne de révolution de rayon de Basle sommet S et de

hauteur SO. On coupe le céne par un plan paralliéase passant par M.
Ondonne SA=5cm, SM=2cmet SO =4 cm.

1) Calculer R.
2) Calculer le rapport de réduction.
3) Calculer SO'.
4) Calculer I'aire du disque de bagg,
En déduire I'aire du disque de sectida.,.
5) Calculer le volumé/; du cone.
En déduire le volum¥, du petit cbne.
En déduire le volum¥; du tronc de cone.



IX) Application aux courbes de niveau :

1) Définition :

Une courbe de niveau est une ligne formée par diesspd’un relief situés a une
méme altitude. Elle est obtenue en sectionnamdiksf du terrain par un plan
horizontal.

On sectionne ce relief par un plan horizontal aaltiride de 3000 m.

courbe de niveau a 3000 m

On obtient ainsi tous les points situés a uneudki de 3000 m.

On realise d’autres sections a differentes akisuoour établir le profil du relief.




2) Exemple:

On donne la carte IGN suivante :

A quelle altitude se situe le point A ?

A quelle altitude se situe le point B ?

Déterminer le dénivelé entre les points A et B.
Placer un point C se situant a une altitude den600
Placer un point D se situant a une altitude derb30
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