TRIANGLE RECTANGLE ET TRIGONOMETRIE

) Le théoreme de Pythagore :

Théoreme de Pythagore :

Si un triangle est rectangle, alors le cdada longueur de
I'hnypoténuse est égal a la somme des carréodgaéurs des
autres cotes.

A

] C

B
Le triangle ABC est rectangle en B doAE? = ABZ + BC?.

Réciproque :

Si le carré de la longueur du plus grand cé6té tamgle est
égal a la somme des carrés des longueurs desaadaes cotés,
alors le triangle est rectangle et a pour hypsténe plus grand
cote.

] C

B
AB? +BC? = AC? donc le triangle ABC est rectangle en B.



Contraposeée :

Si le carré de la longueur du plus grand c6té tfiamgle n’est
pas égal a la somme des carrés des longueudedesutres
cOtés, alors le triangle n’est pas rectangle.

A

C

B
AB2 +BC? £ AC? donc le triangle ABC n’est pas rectangle en B.

3) Exemple:

a) Soit ABC un triangle rectangle en A.
On donneBC=8cm et AB =5cm.

1) Construire le triangle ABC.
2) Calculer la distance AC. Justifier.

b) Soit MNP un triangle tel qu&N =6cm, MP =8cm et
NP =10cm.

1) Construire le triangle MNP.
2) Quelle est la nature du triangle MNP ? Justifier.



1) Trigonométrie :

1) Cosinus d’'un angle aigu :

a) Définition:

Soit ABC un triangle rectangle en A. On appelleimos de
I'angle ABC, le quotient de la longueur du coté adjacent a
I'angle ABC par la longueur de I'hypoténuse.

C
hypoténus
B
A
coté adjacel
,\ coté adjacent AB
cos ABC = =

hypoténuse BC

b) Exemples:
1) Soit ABC un triangle rectangle en A, tel g8 =4cm et
ABC = 60° .

a) Construire le triangle ABC.
b) Calculer la distance BC.
c) En déduire la distance AC.

2) Soit GHI un triangle rectangle en |, tel q@kl =7cm et
Gl =3cm.

a) Construire le triangle GHI.

b) Calculer la distance HI.

c) En déduire une mesure de I'anglEl.
(on donnera l'arrondi au dixieme)



2) Sinus d'un angle aiqu :
a) Activité:

b) Définition:

Soit ABC un triangle rectangle en A. On appellaiside
I'angle ABC, le quotient de la longueur du cété opposé a
I'angle ABC par la longueur de I'hypoténuse.

C
hypoténus

coté oppos —»

B
A
_ coté opposé  AC
sin ABC = PP _ 2
hypoténuse  BC
c) Remarque:
C
hypoténus
] B
A
coté oppos
- coté opposé AB
sinACB = i = —
hypoténuse  BC
d) Exemple:
Soit MNP un triangle rectangle en M tel gM&N =3cm et
NP=6cm.

1) Construire le triangle MNP.
2) Calculer le sinus de I'angéPN.



e) Calcul d’'une longueur a I'aide du sinus damgle aiqu:

Connaissant la mesure d’'un angle aigu et la longdeu
I'hnypoténuse ou du coté oppose a cet angle, ongadculer
la longueur des autres coOtés.

Exemple :
On donne la figure ci-dessous.

K

>

3,5cm

a) Calculer LK.
b) Calculer KM (arrondir au dixieme de centimétre).

f) Calcul de la mesure d'un angle connaissantsgws:

Pour calculer la mesure d’'un angle connaissanhiessle cet

.. . 1. .
angle, on utilise la touche de la calculatricen: siarcsinus (asn).
La calculatrice doit-étre en degreé.

Exemple 1:
Calculer une mesure de I'andac tel que :
(on donnera l'arrondi au degré)

1) sin BAC = 1 2)sin BAC = ! 3)sin BAC = 8
3 11 9

Exemple 2:
Soit RST un triangle rectangle en T tel que STem et
RS =8,5cm.

a) Construire le triangle RST.
b) Calculer une mesure de I'anglBT.
(On donnera I'arrondi au degreé).



3) Tangente d’'un angle aiqu :

a) Définition:

Soit ABC un triangle rectangle en A. On appellegtarte de
I'angle ABC, le quotient de la longueur du cété opposé a
I'angle ABC par la longueur du cété adjacent a I'an@B<.

C

coté oppos —»

B
A N
coté adjacel
A coté opposé  AC
tan ABC = = —
anl coté adjacent  AB
b) Remarque:
C
cOté adjacel—,
B
A X
cOté oppos
- cOté opposé AB
tan ACB = — I?p = —
coté adjacent  AC
c) Exemple:
Soit MNP un triangle rectangle en M tel gM&N =2cm et
MP =5cm.

1) Construire le triangle MNP.
2) Calculer la tangente de I'angléNP.
3) Calculer la tangente de I'angéPN.



d) Calcul d’'une longueur a l'aide de la tangeatiten angle aiqu:

Connaissant la mesure d’un angle aigu et la longtew6té
adjacent ou du c6té opposé a cet angle, on prutiea
la longueur des autres cotés.

Exemple :
Soit KLM un triangle rectangle en M tel gLEM = 60° et
KM =4 cm.

a) Construire le triangle KLM.
b) Calculer LM et LK.(on donnera I'arrondi au dixieme)

e) Calcul de la mesure d'un angle connaissatarggente:

Pour calculer la mesure d’un angle connaissamingente de cet
angle, on utilise la touche de la calcuIatricenfltaarctangente
(atn).

La calculatrice doit-étre en degré.

Exemple 1:
Calculer une mesure de I'angdaC tel que :

(on donnera l'arrondi au degre)

1) tan BAC = % 2)tan BAC = 2 3)tan BAC = 3,5
4)tan BAC = 1
Exemple 2:

Soit RST un triangle rectangle en T tel que STem et
RT =7cm.

a) Construire le triangle RST.
b) Calculer une mesure de I'anglsT.
(On donnera I'arrondi au degreé).



